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FUNCOES QUADRATICAS

Também denominada de fungdo do Segundo grau,
pois é da forma ax’+bx + ¢, sendoa#0.

A curva descrita pela expressao € uma parabola, sua
concavidade varia de acordo com o sinal de a, ou
seja se a > 0 a concavidade é voltada para cima , e
se a < 0 a concavidade é voltada para baixo.
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Devido a dificuldade muitas vezes encontrada em se
determinar o grafico atribuindo valores a x e assim
calculando f(x) , a exemplo da fungéao afim existe
uma outra forma de estabelecer o gréafico da fungéo.
A forma canénica € usada nessas situagdes, sendo

ela:
b)Y A
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Raizes ou Zeros da Funcéao

Algebricamente sdo os valores que anulam a fungao,
ou sejaquando f(x) =0 =y.

Graficamente sdao os pontos que a pardbola
intercepta o eixo X. A formula de Bhaskara é
utilizada para determinar esses valores.

_ —bt+b%-4ac

2a

X
A=b?-4ac é chamado de discriminante , ele que
determina quantas raizes a fungao possui.

A > 0 - a equagao apresentara duas raizes:

X_—b+\/b2—4ac _ —b-+b®-4ac

T 2a 2= 2a

A = 0 — apresenta duas raizes iguais

A < 0 —nao apresenta raizes em IR

Analogamente a fungao Afim , para saber onde a
parédbola corta o eixo y , basta fazer x = 0, entdo:

y=a(0)?+b0+c=>y=c

Soma e Produto das Raizes

Sabendo que A 0 a soma das raizes é — b/a e 0
produto é c/a , essas relagdes de soma e produto
foram estudadas por Geriard e por isso tem o nome
de relagdes de Geriard.

—b+\/b2—4ac+—b— b? — 4ac _-2b_-b

Xy + Xy = b
2a 2a 2a a

_ —b++yb®-dac —-b-b?®-4ac b*-A ¢

X Xe = 2a ' 2a T 422 a

Forma Fatorada
f(x) = a(x = x;)(x = X3)
Vértice da Parabola

Pelo vértice da parabola é possivel tragar um eixo de
simetria , perpendicular a x.Portanto:

X, = X1t Xo _ -b
2 2a
substituindo x, em y, temos:
_ A
Y=g

Logo o vértice, também conhecido como ponto de
méaximo/minimo é: V _—b_—A
2a 4a

Dominio e Imagem da Funcao

ID=IR
Sea>0 |m={i,+oo} ,se >0 |m=[_w,i}
4a 4a
| EXERCICIOS |

95.Determine m e n para que o vértice da pardbola
de equacdo y = X*— mx + n seja (-1,2).

96. Determine o conjunto imagem da funcéo f(x) =
2x°—8x + 1 de dominio IR.

97. Determine m para que a fungao f(x) = (3m-12)x°* -
5x — 1 tenha valor maximo.

98. De todos os retadngulos de perimetro 40 cm,
determine o de area méaxima.
Construcao do Grafico
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Pa construir o grafico da parabola precisamos de

informagdes do tipo:

e Sinal de a, se positivo concavidade para cima se
negativo par abaixo.

¢ Raizes ou zeros da funcao

e \Vértice da parabola , sabendo que por Xv passa
uma paralela a Y que é o eixo de simetria da
pardbola

* Se A = 0 a parabola tangéncia x no Xv = -b/2a

e Se A > 0, a parabola intercepta o eixo dos x em:

[b JA J [—b+\/Z ]
P, ,0

2a
Analise de Sinal

A exemplo da fungéo Afim , o estudo de sinais nada

mais é do que verificar para que valores de x, y é

positivo , negativo ou igual a zero. Inicialmente

precisamos calcular o discriminante (A).

Teremos entéo:

" A< 0 : f(x) tem o sinal de a, se a > 0 entdo f(x) > 0
esea<0entdof(x) <0

" A=0:f(x)temsinalde a,sea<0entdaof(x) <0 e
sea Oentaof(x) O

A> 0 : f(x) tem sinal de a para todo X, tal que x < x4

ou X > Xz € f(x) tem o sinal de — a para todo x, talque

X1<X<Xo.

Inequacao do 22 Grau

Analogamente a inequagdo do primeiro grau é
importante o entendimento da andlise de sinais, pois
a resolugédo da inequagdo do 2° grau consiste em
analisar o sinal da equagdo e extrair a parte
soI|C|tada ou seja s tivermos uma inequagao :
X2 - 2x + 2 >0, ou seja pede-se os valores de x para
0s quais y € positivo.
1- Verificara,a=1>0
2- Calcular A= (-2°-4.1.2=-4<0, como
A é negativo f(x) tem o sinalde a (> 0)
3- Verlflcar 0 que € pedido pela equacao
xX*-2x+2>0,logo S: IR

No caso de inquegbes produto ou quociente(divisao
de inequagdes) a resolucédo é similar a da inequagao
do primeiro grau, ou seja resolve-se o numerador € o
denominador separadamente e faz-se a intersegao
das duas retas achando a solugao da inequagéo.

EXERCICIOS

99. Uma empresa produz e vende determinado tipo
de produto. A quantidade que ela consegue vender
varia conforme o prego, da seguinte forma:a um
preco y ela consegue vender x unidades do produto,
de acordo com a equagéo y = 50 — x/2. Sabendo que

a receita (quantidade vendida vezes o prego de
venda) obtida foi de R$ 1250,00 qual foi a
quantidade vendida?

100 Determine os zeros reais da fungéo: f(x) = x* —
3x° — 4.

101. Uma conta perfurada de um colar é enfiada em
um arame fino com o formato da pardbola y = x2 — 6.
Do ponto P de coordenadas (4,10) deixa-se a conta
deslizar no arame até chegar ao ponto Q de
ordenada - 6. Qual a distancia horizontal percorrida
pela conta (diferenca entre as abscissas de P e Q)?

102 Quais as condig¢des de X para que a expressao
ax® + bx + ¢, em que b®-—4ac>0ea<0, seja
extritamente possitiva?

103. Qual é a condi¢ao necesséria e suficiente para
que o trindmio do 2° grau f(x) = ax® + bx + ¢ tenha
sinal constante em IR.

104.Resolva as inequagdes em IR:
a)xX*-3x+2>0 b)x*—6x+9 0

c)xX*+32x+10 0 d)4x°—4x+1>0
2 _ 2

4x“ +x-5 50 f6x +12x+172_

ox? —3x-2 -2x2 +7x-5

g) x'—10x*+9<0 h) 3x* - 5x° +4 > 0
105. Para que valores de X o trindmio -x* + 3x — 4 é
negativo?

106. Se A= {x™ IR | x* -3x + 2< 0} e B = {x™ IR| x* —
4x + 3 > 0} , determine AnB.

107. Dentre os numeros inteiros que sao solugdes da
inequagdo (xX* — 21x + 20) . (3 —x) > 0, qual é o
maior?

108. Determlne m de modo que a fungao quadratica
f(x)= mx® + (2m — 1)x + (m+1) seja positiva para todo
x real.

109. Qual é o conjunto de valores de p para os quais
a inequacao o+ 2x + p > 10 é verdadeira para
qualquer x pertencente a IR?
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