Introducao a Termologia

— Termologia € a parte da Fisica que estuda a energia térmica.
Defini¢cdes importantes:

¢ Energia interna:

E a soma das energias cinéticas das moléculas de um corpo.

¢ Calor (energia térmica):

E a parcela de energia interna que passa de um corpo para outro, quando
entre eles ha uma diferenca de nivel de energia interna, ou seja, € energia “em transito”.

e Temperatura:

Nivel de energia interna.

Em sintese, a energia interna passa de um corpo que possui maior nivel de energia
interna, isto €, temperatura, para outro com menor nivel.



Termometria

— E a parte da Termologia que estuda as medidas e medicdes das temperaturas

Escalas Termométricas:

Chama-se de escala termométrica a seqiiéncia ordenada das temperaturas que
definem todos os estados térmicos, ordenados a partir dos que possuem menos calor (ou
seja, os mais frios) aos que possuem mais calor (ou seja, os mais quentes).

Para graduar um termdmetro, e, conseqiientemente, criar uma escala termométrica, é
necessdrio estabelecer valores para a temperatura de dois estados térmicos bem
caracterizados, chamados de pontos fixos, e que possam ser reproduzidos com facilidade.

Geralmente os estados térmicos escolhidos correspondem a mudancas de estado da
dgua sob pressdo normal e constante, € sdo denominados pontos fixos fundamentais. Sao
eles:

a) Ponto do gelo — ponto de fusao do gelo.

b) Ponto do vapor — ponto de ebulicdo da dgua.

- Escalas Termométricas Relativas:

Quando as escalas termométricas sdo estabelecidas de forma arbitrdria, ou seja,
atribuindo valores arbitrarios aos pontos fixos, sdo denominadas escalas relativas.
Logicamente podem ser criadas uma infinidade de escalas relativas, conforme os nimeros
associados aos ponto fixos, obtendo-se para elas as mais diversas equagdes termométricas.

As escalas relativas mais usuais sdo a Escala Celsius (°C), utilizada em grande parte
do mundo, onde os valores 0°C e 100°C sao atribuidos, respectivamente, para o ponto do
gelo e o do vapor, dividindo-se o intervalo entre os dois pontos fixos em 100 partes iguais
(o grau Celsius); e a Escala Fahrenheit (°F), utilizada nos paises de lingua inglesa, onde os
valores 32°F e 212°F sdo atribuidos, respectivamente, para o ponto do gelo e o do vapor,
dividindo-se o intervalo entre os dois pontos fixos em 180 partes iguais (o grau Fahrenheit).
Existem, logicamente, outras escalas relativas bem menos usuais.

- Escalas Termométricas Absolutas:

Nao hd nenhum limite superior de temperatura, ou seja, ndo existe a temperatura
“mais quente possivel”, no entanto, € possivel demonstrar teoricamente que ha um limite
inferior, isto €, existe um estado térmico mais frio que qualquer outro.

A este estado dd-se o nome de zero absoluto, e ocorre quando 0 movimento de
agitacdo térmico de todos os dtomos e moléculas de um corpo cessa (0 que na prética €
inatingivel).



Grosso modo, a escala absoluta pode ser entdo defina como que possui origem no
zero absoluto. A escala absoluta utilizada no Sistema Internacional de Unidades (SI) € a
Escala Kelvin, e sua unidade se chama kelvin (K). [Lembrete: ndo faz sentido em se falar
“grau kelvin”, diz-se simplesmente “kelvin’].

- Equacoes Termométricas:

Celsius Fahrenheit Kelvin Escala X
L= [ — —c =
100 212 373 gvaw
Of OF et K H ——
0l sl 273-L O o=t

Relacionamos as escalas termométricas apresentadas da seguinte forma:
cC-0 F-32 K-273 6-6,
100-0 212-32 373-273 6,-6,

Onde a Escala X € uma escala relativa qualquer, 6 ¢ € U, sdo, respectivamente,
pontos do gelo e do vapor arbitrarios quaisquer.

Enfim:

C F-32 K-273 6-6,

100 180 100  6,-4,

Comparando-se apenas as escalas usuais:
C F-32 K-273
5 9 5

Por fim:

C=K-273



Dilatacao Térmica dos Solidos

Com o aumento da temperatura de um corpo, hda um aumento dos ‘“espagos”
intramoleculares como conseqiiéncia de uma maior agitacdo térmica, causada por tal
acréscimo de temperatura. E o aumento desses “‘espacos” acarreta, por conseguinte, um
aumento no volume do préprio corpo.

Costuma-se dividir a dilatagdo térmica dos s6lidos em trés modalidades diferentes,
conforme o nimero de dimensdes analisadas. Quando se analisa apenas uma dimensao,
chamamos de dilatagdo linear, para duas dimensdes, dd-se o nome de dilatacao superficial e
para trés dimensdes, dilatacdo volumétrica ou cubica.

Perceba que apesar de estudarmos em separado cada um dos trés “tipos” de

dilatacdo, na realidade ela sempre serd volumétrica, dado que um corpo sempre possuird 3
dimensdes.

e Dilatacdo Linear:

E a dilatacdo que influencia na variagao do comprimento.

o — coeficiente de dilatac¢do linear (depende do material).

Ly Pela figura:

Yl @ AL=L-I,

lﬁa AO=6-6,
Al
a oL : AL = CZ.LO.AQ
L
Portanto:
L=L,+AL

L=L,+alL,A8

Enfim:

L=L,(1+a.A8)



e Dilatacdo Superficial:

E a dilatacdo que influencia na variagao da area.

B — coeficiente de dilatac@o superficial (também depende do material).

0 Pela figura:
& A =A-A,
n AB A AO=6-6,
0 e ]
B B A = B.A, A0
Portanto:
A=A +AA
A=A+ B.A,AO
Enfim:

A=A+ BA6)

® Dilatacao Volumétrica:

E a dilatacao que influencia na varia¢do do volume.

Y — coeficiente de dilatacao volumétrico (também depende do material).

o 3] Pela figura:
]
AV =V -V,
Y, AD v
0 — AO=0-6,
¥ ¥
AV =yV,. A0
Portanto:
V=V +AV

V=V, +yV, A0



Enfim:

V=V,(1+7.A6)

e Relagdo entre a, B e :

a_p_y

1 2 3
Obs.: Unidade usual dos coeficientes de dilatacao:

1 I
U(a,,B,;/)=%=(°C)‘

® Variacdo da Densidade com a Temperatura:

m
Em uma temperatura inicial €, a densidade inicial do corpo seré: dy=—

Yo

d =

Elevando-se 6, para €, a densidade passard a ser:

m
14
d

0
Como ndo h4 variacao de massa: d

=<

Lembrando que: V =V,(1+7.V,.A0)

d
Teremos que: ;O =1+y.A0

Enfim:

d,=d(1+7.A6)



Exemplo real do que pode ocorrer, caso a dilatacdo térmica dos sélidos for negligenciada
nos célculos de uma estrada de ferro:




